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summary: Anna Seweryn, Identification, degradation and preservation of pho-

tographic materials produced on cellulose ester bases

This text is an attempt to briefly summarize the knowledge related to archival
photographic materials manufactured on unstable cellulose esters bases. The
author presents the technology and history of the production of these transpa-
rent carriers, points out their instability and dramatic degradation process, and
introduces known tools and procedures allowing the identification of flexible
film support. The text also includes short guidelines for the storage of cellulose
nitrate and acetate materials, and a reflection on the situation and identification

of this type of collections in local cultural institutions.
__ WSTEP

Historia technik fotograficznych to historia ciaglych zmian technologicznych,
majacych za zadanie poprawienie jakosci i trwalosci uzyskiwanego obrazu,
przyspieszenie proceséw obrébki fotochemicznej czy umozliwienie uzyskiwania
niemalze nieskonczonej liczby duplikatéw. Wszystkie te przemiany widoczne

sa w wielowarstwowej budowie archiwalnych materiatéw fotograficznych, ktére
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mozemy analizowac¢ pod katem uzytych do wytworzenia obrazu substancji
Swiatloczulych, spoiw, a takze rodzaju zastosowanego podloza. To ostatnie
poczatkowo miato za zadanie zapewni¢ stabilno$¢ dla lezacych na nim deli-
katnych warstw budujacych obraz. Z czasem jednak - za sprawa wprowadzenia
na rynek i doé¢ szybkiego rozwoju fotografii negatywowo-pozytywowej - jedna
z wymaganych cech stata sie transparentno$¢ podktadu. Pierwsze negatywy fo-
tograficzne wykonywano na podtozu papierowym, jednak mimo przesaczania
go masami woskowo-zywicznymi, nie zapewnialo ono wystarczajacej przezro-
czysto$ci'. Nastepnie obraz fotograficzny wykonywano na szybkach szklanych.
Z czasem zapragnieto wyeliminowac ten, co prawda przezroczysty, ale mimo
to dos$¢ ciezki i kruchy budulec, na rzecz lekkich i gietkich podltozy z tworzyw
sztucznych. Wytwarzanie plastikéw uzywanych przy produkcji fotografii i ma-
terialéw audiowizualnych takze ulegalo przemianom i do chwili obecnej mo-
zemy wyréznic trzy gléwne grupy bton: materialy zbudowane na bazie azotanu

celulozy, octanu celulozy oraz poliester?.
Azotan i octan celulozy
Historia wszelkich wynalazkéw, takze tych ze Swiata fotografii, to sktadowa

pracy i odkry¢ wielu oséb. Azotan celulozy zostal wynaleziony w 1846 roku

przez wybitnego chemika niemieckiego Christiana Schénbeina®. W 1887 roku

-

Struktura podtoza w kalotypii i papierach woskowanych byta tylko jednym z probleméw przy
reprodukcji obrazu na ewentualny pozytyw. Kolejnymi byty takze powstajace deformacje
podloza oraz sam fakt osadzenia obrazu we wldknach papieru, co naturalnie prowadzito do
utraty ostroéci i kontrastéw. Negatywy wytworzone na podlozu papierowym wystepowaly
w latach 1841-1860, za: B. Lavédrine, Photographs of the Past, Los Angeles 2009, s. 224.

2 Poliester wprowadzono na rynek fotograficzny w 1955 roku i na chwile obecna uznawany
jest za najstabilniejsze i najtrwalsze ze znanych podlozy transparentnych, za: B. Lavédrine,
Photographs of..., wyd. cyt., s. 255.

3 B.Lavédrine, A Guide to the Preventive Conservation of Photograph Collections, Los Angeles

2003, S. 17.
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Hannibal Goodwin rozpoczal procedure ubiegania sie o patent na produkcje
dtugich paskéw wykonanych z tworzywa na bazie azotanu, ktéry uzyskat do-
piero w 1898 roku. W miedzyczasie, w 1889 roku, patent ten zostal przyznany
firmie Eastman Kodak Company, ktéra zaczeta produkowa¢ podloze tasmy
zwojowej dla fotografii*. Wydarzenie to rozpoczeto wieloletnig batalie sadowa
zakonczong zaplaceniem odszkodowania na rzecz Goodwina. Patent ostatecznie
zostal przyznany firmie Kodak, ktéra stala sie potentatem na §wiatowym rynku
podlozy fotograficznych. Nastepnie tadma ta zostala zaanektowana przez rynek
filmowy i w 1895 roku powstat pierwszy komercyjny film kinematograficzny®.
Materialy na bazie celulozy przeznaczone na blony transparentne powstaja
w procesie estryfikacji, gtéwnie kwasem azotowym, octowym, prioponowym
lub mastowym. Z zalozenia podloza te sa dos¢ kruche, uelastycznia sie je zatem
dodajac do masy tworzywa plastyfikatory, kamfore i oleje®. Podtoze z azotanu
celulozy, zwane potocznie w Polsce nitrocelulozq (z ang. nitrate), to wynik estry-
fikacji celulozy kwasem azotowym i siarkowym. Jest tatwopalne (plonie 20 razy
szybciej niz drewno), ulega samozaptonowi’, ze wzgledu na sporg zawarto$¢

tlenu niezbednego do procesu spalania potrafi ptona¢ nawet pod woda? i ulega

4 A.Slide, Nitrate won't wait, a history of film preservation in the United States, North Carolina
2000, §. 1.

5 J. M. Calhoun, Storage of nitrate amateur still-camera film negatives (1953), [w:] Issues in the
Conservation of Photographs, Los Angeles 2010, s. 370.

6 P.Z.Adelstein, From Metal to Polyester: History of Picture-Taking Supports (1987), [w:] Issues
in the Conservation..., wyd. cyt., s. 385.

7 Udokumentowano samozaplon tasm filmowych, do ktérego doszlo w temperaturze juz 41°C
i ktérego wynikiem byta seria pozaréw w Nowym Jorku w 1949 roku, za: A. Slide, Nitrate
won't..., wyd. cyt,, s. 3. Za jeden z najtragiczniejszych wypadkéw spowodowanych palnoscia
tadmy z azotanu celulozy uznaje sie pozar, do ktérego doszlo podczas projekcji filmu 4 maja
1897 roku w czasie imprezy charytatywnej Paris Charity Bazaar, zgineto woéwczas 180 0séb,
za: tamze, s. 11. Temperatura zaplonu zdrowej taSmy nitro wynosi okoto 150°C, dla poréow-
nania papier zaczyna plona¢ w temperaturze okolo 315°C, a octan celulozy od 426°C, za:
J. M. Calhoun, Storage of nitrate..., wyd. cyt., s. 371.

8 A.Slide, Nitrate won't..., wyd. cyt,, s. 1.
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stosunkowo szybkiemu chemicznemu rozkladowi. Azotan celulozy chemicznie
jest bardzo podobny do bawelny strzelnicze;j®, zawiera jednak nieco mniej azotu
(okoto 12%), przez co jego wlasciwo$ci mozna okredli¢ jako tatwopalne, lecz nie
wybuchowe'’. Mimo tego ze obecnie jako opiekunowie zbioréw kojarzymy ma-
terialy nitro z czyms$ klopotliwym, niestabilnym chemicznie i fatwopalnym, to
za czasow swej Swietno$ci blony te byty niezwykle cenione, zapewnialy twor-
com filmowym i fotografom lekkie i wytrzymate podtoze o dobrej transparen-
tnosci i elastycznosci, i - pomimo wprowadzenia na rynek bezpieczniejszych
zamiennikéw - wciaz jeszcze funkcjonowaty na rynku komercyjnym az do po-
towy XX wieku.

Jednym z pierwszych zastosowan octanu celulozy (celuloza modyfikowana
kwasem octowym) w historii bylo wykorzystanie go jako materialu impregnu-
jacego do skrzydet samolotéw walczacych podczas I wojny $wiatowe;j''. Blony
na podlozu z octanu celulozy, zwane podtozem bezpiecznym (ang. safety film),
zostaly zaprezentowane przez firme Eastman Kodak Company w 1909 roku'?.
Niepalna blona stala sie szansa dla bezpiecznego poszerzania rynku filmo-
wego i wzbogacania go o materialy produkowane na rynek amatorski. Jednakze
pierwsze podtoza wytworzone na bazie octandw (diacetyloceluloza produko-
wana od 1923 roku, zastapiona w 1948 roku stabilniejszg triacetyloceluloza'®)
dalekie byly od idealu i nie pozwalaly na efektywna prace na rynku komer-
cyjnym - podloze bylo kruche i kurczylo sie, podczas odtwarzania niszczyto

sie szybciej niz wcze$niejsze blony nitro, przez co materiat ten produkowano

9 Material wykorzystywany do produkcji materialéw wybuchowych zawiera okoto
14% azotu.

10 J. M. Calhoun, Storage of nitrate..., wyd. cyt., s. 368.

11 P. Adelstein, From Metal to..., wyd. cyt., s. 389.

12 Wczeéniej materiatu tego przy produkcji tasmy filmowej 28 mm uzywatla juz francuska
firma Pathé Company. Firma Kodak wprowadzita na rynek komercyjny tasmy filmowe
niepalne 16 mm w 1923 roku oraz ta$émy 8 mm w 1932 roku, za: A. Slide, Nitrate won't...,
wyd. cyt., s. 3-4.

13 B. Lavédrine, A Guide to..., wyd. cyt,, s. 16.
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przede wszystkim na rynek amatorski'*. Na rynku fotograficznym znajdowaty
sie takze blony wytworzone na bazie zmieszanych estréw celulozy, gtéwnie wy-
tworzonych w procesie estryfikacji kwasem propionowym i mastowym, ktére
uzywano do produkcji bton rentgenowskich'®. Octan celulozy jest wciaz wyko-
rzystywany przy produkcji materiatéw fotograficznych: negatywowych, slajdéw

oraz mikrofilmow'®.

Degradacja estréw celulozy

Degradacja materialéw archiwalnych wytworzonych na btonach z estréw celu-
lozy jest zjawiskiem wrecz spektakularnym, prowadzi do nieuniknionej utraty
treéci niesionych przez obraz zapisany na tego typu noéniku, jednak ma zupelnie
inny przebieg w przypadku podlozy z azotanu i octanu celulozy.

Degradacja azotanu celulozy przebiega przez kilka stadiéw. Jej pierwszym
etapem jest przebarwienie sie czastek srebra budujacego warstwe obrazu, ktore
z czerni staja sie zolte, brunatne, a w konicu wrecz teczowe. Z czasem na blonie
pojawiaja sie kleiste babelki i pianka, dochodzi do rozmiekczenia sie warstwy
podloza i wzrostu jej lepkosci. Obiekt wkleja sie wtedy zazwyczaj w otaczajace
go opakowanie ochronne, ktére pod wptywem szkodliwych substancji ulega
takze przyspieszonej degradacji i trwale laczy sie z blong, tworzac bezpostaciowy
monolit (fot. 1, fot. 2). Z czasem zniszczone podtoze wysycha i caloé¢ staje sie
krucha, by ostatecznie zamieni¢ sie w bursztynowy proszek. Degradacje blon
nitro badacze i konserwatorzy przedstawiaja zazwyczaj w pieciopunktowej skali:

1. zzélkniecie podloza z jednoczesnym blaknieciem obrazu,

2. zelatyna bedaca sktadowa obrazu fotograficznego staje sie lepka,

3. na blonie pojawiaja sie babelki wypetnione gazem, blona emituje nie-

przyjemny zapach,

14 Conservation of Photographs, Rochester 1985, s. 40.
15 Tamze, s. 41

16 B.Lavédrine, A Guide to..., wyd. cyt,, s. 17, tab. nr 4.
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4. blona staje sie miekka, skleja sie z sasiednia i opakowaniem ochronnym,

na powierzchni czasami widoczna jest piana,

5. btona rozpada sie (fot. 3) i zamienia w brazowy proszek'”.

Rozklad azotanu celulozy jest reakcja autokatalityczna, tzn. generowane
przez blone gazy przyspieszaja dalszy rozktad samego podloza, a w kontakcie
z wilgocig tworza kwas azotowy'®. Obiekty znajdujace sie w dwdch ostatnich sta-
diach rozktadu nie nadaja sie juz do uratowania czy przetwarzania i ze wzgledu
na ryzyko zaptonu i wydzielanie toksycznych gazéw powinny by¢ usuniete z ma-

gazynu, w ktérym przechowywane sa zbiory.

S

Fot. 1.
Zdegradowane negatywy fotograficzne wytworzone na podtozu z azotanu celulozy. Btony trwale
skleity sie z papierowym opakowaniem ochronnym. Fot. A. Seweryn.

17 B.Lavédrine, A Guide of..., wyd. cyt., s. 17.
18 J. M. Calhoun, Storage of nitrate..., wyd. cyt., s. 373.

230

Anna Seweryn



notes 21_2019 .
konserwatorski

Fot. 2.

Zdegradowane negatywy fotograficzne wytworzone na podtozu z azotanu celulozy. Widoczny
zanik obrazu fotograficznego oraz kruchos¢ podtoza. Kolejnym etapem degradacji bedzie rozpad
i zamiana tworzywa w proszek o kolorze bursztynowym. Fot. A. Seweryn.

Fot. 3.

Pojedynczy negatyw
archiwalny wytwo-
rzony na podtozu

z azotanu celulozy.
Widoczny zanik
obrazu fotograficz-
nego oraz pozosta-
tosci kruchej btony.
Fot. A. Seweryn.
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Degradacja octanu celulozy, podobnie jak w przypadku materialéw nitro, jest
autokatalityczna; jezeli dojdzie do jej rozpoczecia, jej produkty powoduja dalszy,
dynamicznie przyspieszony rozktad. Charakterystyczna cecha zniszczonych ma-
teriatéw octanowych jest duzy skurcz, ktéry powoduje zmarszczki i deformacije

w partii wytworzonego na bazie Zelatyny obrazu fotograficznego (fot. 4, fot. 5).

Fot. 4.
Zesp6t negatywow fotograficznych wytworzonych na podtozu z octanu celulozy. Widoczna

deformacja poszczegélnych bton fotograficznych. Fot. A. Seweryn.

Fot. 5.
Zblizenie na pojedyfczy nega-
tyw fotograficzny wytworzony
na zdegradowanym obecnie
podtozu z octanu celulozy.
Skurcz btony spowodowat uno-
szenie sie i zmarszczenie war-
stwy obrazu. Fot. A. Seweryn.
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Poszczegolne etapy naturalnego niszczenia sie octanu mozna podzieli¢ na:

1. material zaczyna sie deformowac i moze zabarwic¢ sie na niebiesko (fot. 6)
lub ré6zowo za sprawa degradacji sktadowych warstwy przeciwodblasko-
wej,

2. nastepuje skurcz podioza, zwiekszona krucho$¢ i wydzielanie zapachu
octowego,

3. wypaczenia podloza,

4. tworzenie sie baniek, babelkéw i krysztatow,

5. znaczace deformacje w formie pagorkow'®.

Fot. 6.

Zblizenie na pojedynczy negatyw fotograficzny wytworzony na zdegradowanym obecnie podtozu

z octanu celulozy. Widoczne charakterystyczne przebarwienie btony w kolorze niebieskim. Negatyw
pochodzi ze zbioréw NEDCC. Fot. A. Seweryn.

19 https://www.nedcc.org/free-resources/preservation-leaflets/s.-photographs/s.1-a-short-
guide-to-film-base-photographic-materials-identification, -care,-and-duplication [dostep:

08.09.2020].
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Chemiczny rozklad taSmy wytworzonej na bazie octanu celulozy, ze wzgledu
na wydzielany charakterystyczny zapach, zyskal miano syndromu octowego.

Podobnie jak w przypadku materialéw z azotanu celulozy, w procesie prze-
chowywania zbioréw istotne jest zapewnienie drogi ewakuacji szkodliwych sub-
stancji lotnych generowanych przez blony od nich samych oraz od otoczenia.
Obydwa materialy powinny by¢ takze przechowywane w wydzielonych maga-
zynach, chtodziarkach czy specjalistycznych szafach, ktére poprzez obnizenie
temperatury i wilgotno$ci zapewnia spowolnienie naturalnych proceséw sta-
rzenia oraz zabezpieczg otoczenie przed skutkami ewentualnego samozaptonu.
By odpowiednio zabezpieczy¢ te materialy, najpierw trzeba zda¢ sobie sprawe
z ich istnienia w naszych instytucjach i doprowadzi¢ do ich wydzielenia z za-

sobu, a do tego niezbedna jest wlasciwa identyfikacja podtozy®’.

Identyfikacja estréw celulozy

Zdecydowanie najlatwiejszym sposobem identyfikacji podlozy estrocelulozo-
wych jest analiza oméwionych wyzej zniszczen, ktérych obecno$é bedzie takze
niestety oznaczata, ze planowanie prac przy btonach nadeszto zbyt p6Zzno?'.
Druga z mozliwosci jest okreslenie podstawowego sktadu chemicznego blony
na postawie informacji i znacznikéw zawartych na samym materiale fotogra-
ficznym. Na krawedziach bton cietych i zwojowych mozna zaobserwowac na-
pisy nitrate (oznaczajace azotan celulozy) lub safety film (badZ sama litere s),
oznaczajace niepalny octan. Na btonach cietych, w gérnym prawym narozniku,
mozemy znalez¢ niewielkie wciecie (lub ich serie), ktérego pierwotng funkcja

byto okreslenie strony zawierajacej warstwe s§wiatloczula, co utatwiato prace

20 Materialy archiwalne wytworzone na nietrwatych podtozach w pierwszej kolejnosci po-
winny by¢ typowane do procesu digitalizacji.

21 W przypadku materialéw wykonanych z octanu celulozy, szczegélnie blon cietych, istnieje
mozliwo$¢ odspojenia warstwy obrazu od zdeformowanego podloza oraz jej wyprostowanie,

a co za tym idzie - uratowanie zapisanych na fotografii tresci.
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w ciemni fotograficznej (ang. notch code). Z czasem znacznik ten przybieral rézne
ksztatty, od tréjkatnych czy owalnych, po kwadratowe, zwiekszata sie takze liczba
poszczegdlnych elementéw. W tak prosty sposéb powstat kod, ktéry nie tylko
stuzy do pomocy podczas naswietlania czy obrébki btony, ale takze informuje
o sktadzie materiatu fotograficznego, w tym rodzaju uzytej blony. Kazda firma
miata swoj zestaw kodow, ktore do dnia dzisiejszego sa lepiej lub gorzej opra-
cowane i udostepniane w réznego typu publikacjach, czesto internetowych®2.
Niestety, dotyczy to zazwyczaj tylko najwiekszych, §wiatowych producentéw
materialéw fotograficznych, z dobrze zachowanymi archiwami, jak np. Kodak
czy Agfa. Ze wzgledu na brak danych préba identyfikacji polskich materiatéw
fotograficznych jest utrudniona, a dodatkowo cze$¢ z tych materiatéw catkowi-
cie pozbawiona jest jakichkolwiek informacji i znacznikéw. Identyfikacji mozna
takze dokona¢ na podstawie daty wytworzenia obiektu®®, przy czym nalezy pa-
mieta¢, ze w Polsce wystepowalo znaczace technologiczne opéznienie i ma-
terialy nitrocelulozowe mozemy czasami spotykac jako material fotograficzny
wykorzystywany jeszcze w II potowie XX wieku®*.

Pewna pomoca przy identyfikacji rodzaju podloza moze by¢ jego barwa. Do
rozpuszczalnikéw tréjoctanéw celulozy dodawano niebieski barwnik, a wytwo-
rzone tak btony przeznaczano do wyrobu filméw odwracalnych i radiograficz-
nych. Barwniki dajace zabarwienie szare dodawano do folii na podloza mate-
riatéw dla filméw negatywowych i matoobrazkowych®.

Kolejna z drég prowadzacych do odréznienia od siebie podlozy z tworzyw

sztucznych jest zastosowanie metod chemicznych, niestety niszczacych oraz

22 archivetools.weebly.com/photonegatives-id-tips.html [dostep: 08.09.2020]; gawainweaver.
com/images/uploads/Horvath_AcetateNegativeSurvey.pdf, od s. 53 [dostep: 08.09.2020].

23 Azotan celulozy 1888-1951, octan celulozy od péznych lat 20. XX w., poliester od 1955; za:
B. Lavédrine, Photographs of..., wyd. cyt., s. 255, tab. nr 3.

24 W latach 2014-2016 autorka tekstu wykonata konserwacje archiwum fotograficznego Ro-
mana Ingardena, pochodzacego z lat 50.-70. XX wieku, gdzie z okolo 200 negatywow
fotograficznych polowa znajdowata sie na podiozach z azotanu celulozy.

25 M. Ilinski, Materialy i procesy fotograficzne, Warszawa 1989, s. 73.
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niebezpiecznych dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska. Najpopularniejszym te-
stem identyfikujacym jest zakroplenie mikroprébki podtoza roztworem difeny-
loaminy w kwasie siarkowym, co w przypadku wykrycia azotanu celulozy objawi
sie intensywnym, niebieskim kolorem. Drugim testem jest test splawika (ang.
float test), w ktorym niewielka probke podloza zanurza sie w fiolce wypelnionej
trichloroetylenem, po czym obserwuje sie jego zachowanie. Zatoniecie probki
oznacza wykrycie azotanu celulozy, unoszenie sie¢ badanego materialu na po-
wierzchni rozpuszczalnika - obecno$¢ octanu celulozy, a dryfowanie probki
w potowie roztworu oznacza identyfikacje poliestru®®. W przesztoéci identyfi-
kowano nitroceluloze takze poprzez test spalania, ktéry przebiega dynamicznie,
a jego efektem jest jaskrawo pomaranczowy ptomien, jednak ze wzgledu na ry-
zyko zwigzane z podpalaniem oraz niszczacy charakter badania odstapiono juz
od tej metody. Podloza mozemy takze identyfikowa¢ wspolczesnymi technikami

badawczymi - spektroskopia w zakresie podczerwieni FTIR.

Zabezpieczanie zbioréw

Mimo tego, Ze o potrzebie zabezpieczania nietrwalych i niebezpiecznych blon
fotograficznych i filmowych juz nieraz moéwito sie w Polsce®’, wcigz brakuje zde-
cydowanych i efektywnych dzialan instytucji zajmujacych sie przechowywaniem
zbioréw archiwalnych, bibliotecznych i muzealnych. By¢ moze prawdziwa mo-

bilizacja nastapilaby w nastepstwie katastrofy spowodowanej samozaptonem

26 Poliester mozna takze identyfikowaé testem z uzyciem folii polaryzacyjnych. Badany frag-
ment blony umieszczamy pomiedzy dwoma skrzyzowanymi fragmentami folii (lub filtrami
fotograficznymi), przed zrédiem $wiatta. Gdy na badanym fragmencie materialu pokaza sie
czerwono-zielone kregi, oznacza to wykrycie w prébce poliestru. Dla ulatwienia procesu
identyfikacji poliestru mozna zbudowac proste narzedzie z kartonu i filtréw: https://www.
nps.gov/museum/coldstorage/pdf/2.3.1b.pdf [dostep: 08.09.2020]. B. Lavédrine, A Guide
to..., wyd. cyt., s. 18.

27 Na przyklad Projekt , Nitrofilm” (, Konserwacja i digitalizacja przedwojennych filméw fabu-

larnych w Filmotece Narodowej w Warszawie”), realizowany przez Filmoteke Narodowa.
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bton z azotanu celulozy, do ktérej na szczescie jeszcze w Polsce nie doszlo. Jak
na razie do cichej degradacji filméw i fotografii dochodzi w sposéb niezauwa-
zalny, sam proces w pierwszej fazie jest mato ,spektakularny’, a jego zaawan-
sowane stadium konczy sie zazwyczaj wybrakowaniem zniszczonego obiektu
z zasobu, bez refleksji nad przyczyna degradacji i checi wprowadzenia realnych
zmian w sposobie przechowywania zbioréw.

Proces zabezpieczenia materiatéw wytworzonych na podlozach z estréw celu-
lozy powinien przebiega¢ wieloetapowo i kompleksowo, zaczynac sie juz na eta-
pie przejmowania tego typu dokumentéw - poprzez analize stanu zachowania
no$nikéw, planowanie prac konserwatorskich, ustalanie sposobu obchodzenia
sie z obiektami, az po procesy digitalizacji oraz opracowanie zasad przechowy-
wania i udostepniania®®. Tak jak w przypadku wiekszo$ci materialéw archiwal-
nych, bibliotecznych i muzealnych, wta$ciwe warunki przechowywania, ktérych
sktadows jest niska temperatura, odpowiednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
brak dostepu do obiektéw promieniowania elektromagnetycznego oraz odseparo-
wanie ich od zanieczyszczen pochodzenia chemicznego, sa rekomendowane dla
dlugiego lub przynajmniej dtuzszego zachowania blon w ich pierwotnym stanie.

Materialy nitro generuja szkodliwe substancje lotne, w zwigzku z czym po-
winny by¢ oddzielone od archiwaliéw innego typu, w tym wydzielone z grupy
archiwaliéw wytworzonych na innych podiozach transparentnych. Gazy genero-
wane przez podloze sg takze szkodliwe dla niego samego oraz warstwy obrazu,
dlatego w celu zminimalizowania szkodliwego dzialania kwasnych substancji
zaleca sie przechowywanie blon w opakowaniu zapewniajacym przeplyw powie-
trza, a zatem dla blon pojedynczych czy paskéw negatywéw nalezatoby wybierac¢

przede wszystkim atestowane?®® opakowania papierowe przed tymi wykonanymi

28 K. E Gracy, Film Preservation, Competing Definitions of Value, Use, and Practice, Chicago
2007, s. 22.

29 Posiadajace zaliczony test PAT (Photographic Activity Test), czyli miedzynarodowa norme
ISO 18916 badajaca interakcje miedzy fotografia a danym materiatem (np. papierem, tektura,
tworzywem sztucznym).
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z folii poliestrowej. Po zapaleniu materialy z azotanu celulozy plong w sposéb
natychmiastowy, blony te zawieraja w sobie tyle tlenu, Ze odciecie jego doptywu
do pomieszczenia magazynowego nie wplynie na zatrzymanie sie procesu spa-
lania. Podczas spalania wydzielaja sie zabojcze tlenki azotu oraz tlenek wegla,
co moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzkiego w przypadku duzej
liczby tego typu archiwaliow™°.

Obnizenie parametréw temperatury i wilgotno$ci wzglednej powietrza wy-
dtuza zycie zaréwno azotanu, jak i octanu celulozy®'. Dla dtugoterminowego
przechowywania bton z estréw celulozy zalecana jest wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza w wysokoéci 20-30%. Co do wysoko$ci temperatury, w ktérej nalezatoby
dlugoterminowo przechowywac estry celulozy, wskazane jest jej znaczace ob-
nizenie. Cze$¢ instytucji na $wiecie zamrozila swoje materialy nitro w tempera-
turze -18°C*?, co wydtuza czas zycia podtoza dwustukrotnie®®, jednak pociaga
za soba znaczace koszty. Obnizajac temperature i poziom wilgotnos$ci wzgled-
nej powietrza odpowiednio z 15°C i 50% RH do 5°C i 25% RH, jeste§my w stanie
spowolni¢ degradacje podiozy octanowych az dziesieciokrotnie®*.

W przypadku niewielkich kolekcji z materiatami wytworzonymi na podlozach
z octanu celulozy wskazane jest przechowywanie ich w lodéwkach i chtodziar-

kach, jednak ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli wilgotno$ci wzglednej

30 J. M. Calhoun, Storage of nitrate..., wyd. cyt., s. 373.

31 IPI Storage Guide for Acetate Film, https://s3.cad.rit.edu/ipi-assets/publications/acetate_
guide.pdf [dostep: 08.09.2020].

32 Na przyktad: The Historic New Orleans Collection, Center for Creative Photography,
Muzeum Uniwersyteckie Uniwersytetu w Pensylwanii, John E Kennedy Library w Bostonie.

33 Zbiory The Historic New Orlean Collection dodatkowo zabezpieczono poprzez umiesz-
czenie ich w szczelnych torbach aluminiowych, co mialo chroni¢ inne materialy archi-
walne przed szkodliwymi gazami generowanymi przez azotan celulozy, zmniejszy¢ ryzyko
kondensacji wilgoci oraz zamoczenia podczas ewentualnej awarii, za: H. Wilhelm, The
Permanence and Care of Color Photographs: Traditional and Digital Color Prints, Color
Negatives, Slides, and Motion Pictures, Grinnell, lowa 1993, s. 682-683.

34 M. C. Fischer, A. Robb, Guidelines for Care & Identification of Film Base Photographic

Materials (1993), [w:] Issues in the Conservation of Photographs, Los Angeles 2010, s. 403.
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w typowym urzadzeniu, materialy archiwalne musza najpierw zosta¢ odpo-
wiednio przygotowane poprzez umieszczenie ich w szczelnym opakowaniu®®.
Nitroceluloza nie powinna by¢ przechowywana w klasycznych chlodziarkach
czy lodéwkach, poniewaz nawet drobna awaria urzadzenia moze doprowa-
dzi¢ do zaptonu. W przypadku niewielkiej ilo$ci wskazane byloby zapewnie-
nie wlasciwego i bezpiecznego dla ludzi, budynku oraz pozostatego zasobu
zabezpieczenia azotanu poprzez umieszczenie go w chiodziarce o wlasciwos-
ciach przeciwwybuchowych®®. Azotan celulozy jest materiatem tatwopalnym
iw przypadku jego dlugoterminowego przechowywania priorytetem powinno
by¢ zabezpieczenie poprzez przechowywanie w szafie niepalnej, nawet kosztem
umieszczenia w obnizonej temperaturze.

Degradacje podlozy mozna monitorowa¢ poprzez zastosowanie indykato-
réw czulych na wytwarzane przez obiekty substancje lotne. Do najpopularniej-
szych nalezg wskazniki (indykatory) kwas6w A-D Strips (fot. 7), ktére stosuje sie
do okre$lenia stanu zachowania materialéw octanowych. Papierki wykonane
zneutralnej bibuly filtracyjnej pokryte sa wrazliwym na zmiane pH barwnikiem -
zielenig bromokrezolowa. Pierwotnie niebieskie w kolorze paski umieszcza sie
w bezpoérednim kontakcie z kontrolowanym materialem na okres minimum
24 godzin i szczelnie zamyka opakowanie ochronne (fot. 8). Zmiana zabarwie-
nia indykatora, od ciemnej zieleni do zdlcieni, wskazuje na stopien chemicz-
nego uszkodzenia i w przypadku stwierdzenia niepokojacych zmian, powinna
by¢ przyczynkiem do przyspieszonych dziatan zwigzanych z poprawa sposobu
przechowywania i digitalizacja. Indykatory kwasnych substancji przyjmuja r6zna

forme - od paskéw, poprzez krysztaly barwnika zamkniete w miniaturowym

35 Jednostke zazwyczaj zabezpiecza sie folig aluminiowa laminowana polietylenem, nastepnie
na tak przygotowanym pakunku montuje sie indykatory wilgoci i calo§¢ ponownie zabez-
piecza, tym razem folia transparentna. Folie sklejane sa taSmami lub zgrzewane na ciepto.
Proces przygotowania materialéw archiwalnych do przechowywania w lodéwkach czy
chlodziarkach powinien by¢ nadzorowany przez do§wiadczonego konserwatora.

36 H. Wilhelm, The Permanence and Care..., wyd. cyt., s. 675.
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Fot. 7.
Przyktadowy zestaw indykatoréw monitorujacych wystepowanie syndromu octowego.

Fot. A. Seweryn.

pojemniczku®’, po szklane fiolki. Paskowe indykatory monitorujace stopien
degradacji azotanu celulozy wcigz nie zostaly wprowadzone na rynek®®,

Czy jest jakas r6znica pomiedzy sytuacja, kiedy przechowujemy jeden nega-
tyw wytworzony na btonie z azotanu celulozy lub setki tasm filmowych? Ilo§¢

wagowa danego materiatu oraz sposéb jego zabezpieczenia oczywiscie maja

37 System Danchek Control Eye Nuevo przeznaczony do przechowywania ta$m filmowych,
www.dancan.dk.

38 Na stronie firmy Dancan od dluzszego czasu znajduje sie informacja, ze firma bedzie produ-
kowala alizarynowe indykatory do monitorowania blon wytworzonych z azotanu celulozy,

jednak materialy takie wciaz nie pojawily sie jeszcze w ofercie firmy, www.dancan.dk.
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Fot. 8.

Proces umieszczania indykatoréw w puszkach z taSmami filmowymi wytworzonymi na podtozu
z octanu celulozy. Badanie przeprowadzono na zasobie audiowizualnym Archiwum Narodowego
w Krakowie. Fot. A. Seweryn.

znaczenie - im go wiecej i im szczelniej jest przechowywany, tym gorzej. Fo-
lia dedykowana wytwarzaniu bton cietych (filméw arkuszowych) byta zawsze
stosunkowo gruba (0,18-0,22 mm), podczas gdy dla filméw matoobrazkowych
stosowano folie $rednig (0,12-0,14 mm)*. Pojedyncze negatywy zazwyczaj znaj-
duja sie w koszulkach badzZ obwolutach papierowych, co zapewnia przynaj-
mniej minimalny bufor i pozwala na migracje czesci szkodliwych substancji
lotnych. Filmy kinematograficzne przechowywane sa w szczelnych puszkach, co
zwieksza ryzyko degradacji i ewentualne niebezpieczenstwo zwigzane z samo-

zaplonem. Nawet pojedynczy film kinematograficzny to zdecydowanie wiecej

39 M. llinski, Materialy i procesy..., wyd. cyt., s. 73.
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niebezpiecznego podloza niz jednostka zbudowana z materialéw fotograficz-
nych, przy czym nawet mata ilo§¢ azotanu celulozy moze ulec samozaptonowi,
a doktadne mechanizmy tego procesu nie zostaly jeszcze zbadane. Od pew-
nego czasu na rynku dostepne sa puszki wykonane z atestowanego tworzywa
sztucznego, zawierajace w swojej konstrukcji wywietrzniki, ktérych zadaniem
jest odprowadzanie lotnych substancji z dala od tadmy filmowej. Coraz czes-
ciej jednak w srodowisku konserwatorskim moéwi sie o matej skutecznoéci tego
rozwigzania i o jedynej mozliwo$ci , przewietrzenia” taSmy filmowej poprzez
calo$ciowe przewiniecie szpuli.

W Polsce nie ma przepiséw, ktére jednoznacznie okreslatyby, jak nalezy
zabezpiecza¢ czy obchodzi¢ sie z tatwopalnymi materiatami archiwalnymi.
Po wydzieleniu potencjalnie niebezpiecznych dokumentéw z zasobu, nalezy
ubiega¢ sie o indywidualng opinie strazy pozarnej*’. Dla poréwnania, w Stanach
Zjednoczonych, w nastepstwie do$wiadczen zwigzanych z pozarami, pierwsze
restrykcje i zalecenia dotyczace przechowywania i obchodzenia sie z latwopalna
ta$ma filmowa wprowadzono juz w 1909 roku*', a kazda, nawet najmniejsza,

iloé¢ azotanu celulozy uznawana jest za potencjalnie niebezpieczna.

40 https://www.archiwa.gov.pl/images/docs/Zasady_Postepowania_NL_2011_1.pdf, s.64
[dostep: 08.09.2020]. W odpowiedzi na mail dotyczacy obowiazujacych przepiséw
ochrony przeciwpozarowej odnoszacych sie do zabezpieczania przeciwpozarowego po-
mieszczen przeznaczonych do przechowywania materiatéw archiwalnych (ta$m filmo-
wych z nitrocelulozy) wystany dnia 5 lipca 2017 roku do Komendy Gléwnej Panstwowej
Strazy Pozarnej, otrzymatam informacje, ze KGPSP nie jest zobligowany do udzielania
tego typu informacji osobom indywidualnym oraz zostalam odestana do obowiazujacych,
ogolnych przepisow, tj. Rozporzqdzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2011 1.
w sprawie instrukcji kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wykazéw akt oraz instrukcji
w sprawie organizacji i zakresu dzialania archiwéw zakladowych (Dz. U. z 2011 Nr 14,
poz. 67, z pdzn. zm.), Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwcea 2010 1. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow bu-
dowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 Nr 109, poz. 719) itp. J. M. Calhoun, Storage of nitrate...,
wyd. cyt., s. 370.

41 Tamze.
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Zakonczenie

Do katastrofy spowodowanej latwopalno$cia rozktadajacych sie materialéw zbu-
dowanych na podlozu z azotanu celulozy nigdy jeszcze w Polsce nie doszlo, jednak
trwajace od dekad zaniedbania - wraz z czasem dziatajacym znaczaco na niekorzysé
archiwaliéw oraz ociepleniem klimatu, jednoznacznym z ociepleniem sie $rodo-
wiska w nieklimatyzowanych pomieszczeniach magazynowych - moga w konicu
doprowadzi¢ do sytuacji, na naprawienie skutkéw ktérej bedzie juz za pézno.
Wskazane byloby, aby w Polsce powstal program, w ramach ktérego doszloby do
przeszkolenia pracownikéw instytucji kultury z zakresu identyfikacji nietrwatych
no$nikéw i wtasciwych sposobéw ich przechowywania. By¢ moze nalezatoby stwo-
rzy¢ specjalistyczne magazyny do przechowywania tatwopalnych materiatéw ar-
chiwalnych? W projekcie takim udziat powinni bra¢ pracownicy réznych instytucji,
mogacy podzieli¢ sie wiedza z zakresu danego obszaru materiatéw archiwalnych
czy muzealnych. Moze, wzorem centréw kompetencji dotyczacych digitalizacji
materiatéw archiwalnych i muzealnych, powinny powsta¢ centra odpowiedzialne
za pomoc przy identyfikacji i zabezpieczaniu fotografii czy tasm filmowych?
Wszak rozpoznanie i zabezpieczanie sa czynnoéciami, ktére w sposdb naturalny
w pierwszej kolejno$ci wykonywane sa w instytucjach, a digitalizacja jest dopiero
nastepstwem posiadania i opracowywania zbioréw. Na zakonczenie nalezy jeszcze
wspomnie¢, ze problematyczne azotan i octan celulozy nie sa zwiazane jedynie
z materiatami fotograficznymi czy filmowymi, sa réwniez sktadowa ptyt gramofo-
nowych czy taSm magnetycznych oraz przedmiotéw codziennego uzytku, obiektéw
etnograficznych, zabytkéw techniki czy dziet sztuki nowoczesnej, ktére takze maja

swoje miejsce w archiwach, bibliotekach i muzeach.
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